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Universidad Tecnologica
del Valle del Mezquital

Organismo Publico Descentralizado del Gobierno del Estado de Hidalgo

Aprender, Emprender, Transformar




Consolidación la competitividad tecnológico-educativa en las áreas de automatización y control; y ahorro de energía bases de las competencias de la Mecatrónica.

	Justificación

	El Programa Sectorial de educación 2007-2012 de la Secretaria de Educación Pública establece objetivos específicos, entre los cuales destacan: Objetivo 1: “Elevar la calidad de la educación para que los estudiantes mejoren su nivel de logro educativo, cuenten con medios para tener acceso a un mayor bienestar y contribuyan al desarrollo nacional” (pág. 11); Objetivo 3: “Impulsar el desarrollo y utilización de tecnologías de la información y la comunicación en el sistema educativo para apoyar el aprendizaje de los estudiantes, ampliar sus competencias para la vida y favorecer su inserción en la sociedad del conocimiento” (pág. 11); y objetivo 5: “Ofrecer servicios educativos de calidad para formar personas con alto sentido de responsabilidad  social, que participen de manera productiva y competitiva en el mercado laboral” (pág. 12). 

Los objetivos del Programa Sectorial de Educación están alineados con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo del Gobierno de la República, que es el eje fundamental de las acciones de la Presidencia de la República, en el cual se establecen los siguientes, Objetivo 5 del eje 2: “Potenciar la productividad y competitividad de la economía mexicana para lograr un crecimiento económico sostenido y acelerar la creación de empleos (pág. 106); Objetivo 9 del eje 3: “Elevar la calidad educativa” (pág. 182); Objetivo 11 del eje 3: “Impulsar el desarrollo y utilización de nuevas tecnologías en el sistema educativo para apoyar la inserción de los estudiantes en la sociedad del conocimiento y ampliar sus capacidades para la vida” (pág. 187); Objetivo 13 del eje 3: “Fortalecer el acceso y la permanencia en el sistema de enseñanza media superior, brindando una educación de calidad orientada al desarrollo de competencias” (pág. 193); Objetivo 14 del eje 3 “Ampliar la cobertura, favorecer la equidad y mejorar la calidad y pertinencia de la educación superior” (pág. 196).

Considerando los objetivos planteados por el Gobierno de la República y la Secretaría de Educación Pública es prioridad de las Instituciones de Educación Superior ofertar Programas Educativos pertinentes a las necesidades de la región de influencia, sustentarlos en personal docente capacitado, así como infraestructura adecuada que garanticen la calidad. La equidad y cobertura deberá garantizar el desarrollo de las familias, comunidades, regiones y el estado mismo. Estas mismas líneas de acción están planteadas en el Plan Institucional de Desarrollo  (PIDE) de la Universidad Tecnológica del Valle del Mezquital, Plan Estatal de Desarrollo 2005-2011, así como en el Programa Estatal de Educación 2005-2011.

Es una política de operación de la Universidad Tecnológica del Valle del Mezquital garantizar la infraestructura y equipamiento acordes a las necesidades de los Programas Educativos de Técnico Superior Universitario e Ingeniería en Mecatrónica y el modelo educativo basado en competencias profesionales. 

Los  resultados del Programa Educativo de Electricidad y Electrónica Industrial (ahora Mecatrónica)  en las últimas generaciones han permitido elevar la competitividad académica del Programa Educativo; sin embargo, a pesar de este hecho, una de las principales problemáticas en esta área ha sido la eficiencia terminal, se ha conseguido un crecimiento gradual, desde porcentajes cercanos al 35% en las primeras generaciones al 60% de las últimas; es importante mencionar que se han alcanzado indicadores superiores al 70% en algunas generaciones, que es la meta a 2012 de la Secretaría de Educación Pública.
Uno de los indicadores que dan una perspectiva del quehacer académico son los resultados obtenidos por los estudiantes de quinto cuatrimestre en el examen general de egreso del Técnico Superior Universitario (EGETSU), se ha logrado un promedio mayor al 65% de testimonios obtenidos que es superior a la media nacional de Mecatrónica, pero situándose por debajo de la media de la Universidad Tecnológica del Valle del Mezquital, mencionando también que más del 90% de los sustentantes obtienen promedios superiores al 1000 puntos, puntaje que indica que los egresados cuentan con los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que les garanticen un desempeño exitoso en el sector industrial en el cual se desenvuelvan, pero evidencia también las áreas de oportunidad principalmente en la sección de conocimientos generales.

Ha sido una política de la Universidad garantizar que sus servicios educativos sean evaluados por organismos externos, con lo que se ha conseguido obtener el certificado ISO 9001:2000 que garantiza la calidad de los servicios que ofrece la Institución. El Programa Educativo de Mecatrónica cuenta con el nivel 1 de los CIEES desde abril de 2006 y con la acreditación del Consejo de Acreditación de la Educación de la Ingeniería (CACEI) desde septiembre de 2006, estos aspectos son puntales en la competitividad académica del Programa Educativo, misma meta que se ha establecido para la Ingeniería en Mecatrónica, es importante mencionar que la experiencia, pero sobre todo la infraestructura humana y material permitirá sin lugar a dudas alcanzar estos niveles en un corto plazo.
La innovación educativa que ha manejado la Universidad Tecnológica del Valle del Mezquital se ha focalizado principalmente en el modelo educativo centrado en el aprendizaje, utilización de tecnologías de apoyo al proceso educativo, Programa de tutorías, movilidad estudiantil y la creación de cuerpos académicos. El proyecto de la Ingeniería en Mecatrónica requiere la aplicación de nuevas metodologías y proyectos de innovación educativa acorde al modelo educativo basado en competencias

El Programa Educativo de Mecatrónica fue evaluado por el Consejo para la Acreditación de la Enseñanza de la Ingeniería (CACEI) los días 31 de julio y 01 de agosto de 2006, emitiendo el dictamen a favor con fecha del 20 de septiembre del mismo año con vigencia de cinco años. Del oficio del dictamen se desprenden una serie de observaciones a cubrir por el Programa Educativo, entre las que se destaca que el Laboratorio de simulación cumple regularmente en suficiencia, actualización y eficacia. Para el caso de los laboratorios de Electrónica y Electricidad el nivel de cumplimiento regular se da únicamente en el indicador de suficiencia, logrando cumplimiento ampliamente en los otros dos  indicadores. Una vez abierta la Ingeniería en Mecatrónica es importante atender las sugerencias listadas en el dictamen de CACEI y comenzar a cumplir con el marco de referencia del mismo organismo para Programas de nivel Ingeniería.

Para la actualización de los laboratorios es indispensable observar las nuevas aplicaciones tecnológicas en el mercado industrial, las cuales están orientadas completamente a sistemas y mecanismos de automatización controlados mediante redes de comunicación industriales, por lo que la aplicación de tecnologías de comunicación es un área de especialidad que cada vez se relaciona más con el área mecánica, eléctrica y electrónica siendo necesarias las habilidades de en la programación, operación y manipulación de dispositivos hombre – máquina; en la actualidad  (LabVIEW) es el software  líder a nivel mundial en paquetería de instrumentación industrial con aproximadamente el 32% del segmento del mercado, LabVIEW hace posible el desarrollo de sistemas embebidos usando diversas herramientas de programación entre las que se incluyen el lenguaje de programación grafico, el código C, el lenguaje de descripción de hardware (HDL) y los cálculos matemáticos basados en texto. LabVIEW tiene las características para aprovechar el incremento de soporte de FPGAs (Field Programmable Gate Array) la capacidad ampliada de los procesadores multi-nucleo y los sistemas embebidos virtualizados.

En consideración a las debilidades de la competitividad y capacidad académica, los retrasos en innovación educativa; así como los objetivos de las diferentes esferas del gobierno se considera indispensable lo listado a continuación para cumplir satisfactoriamente las necesidades básicas para equipar los laboratorios de Ingeniería en Mecatrónica.

• Adquisición de equipamiento de instrumentación industrial para el laboratorio de automatización.

Al hablar de procesos industriales, se debe considerar las variables que intervienen en el mismo, por ejemplo: Variables eléctricas (corriente, voltaje y potencia); variables físicas (presión, volumen, viscosidad, temperatura, caudal, flujo, nivel, velocidad, entre otras), el monitoreo y control de las mismas requiere de un tratamiento (ajuste) previo para convertirlas a señales eléctricas ya sea digitales o analógicas, que posteriormente son ingresadas a los procesadores (micro o cpu’s) para desplegar los valores un una pantalla mediante gráficas o display analógicos y digitales. La toma de decisiones para la operación de los actuadores se lleva  a cabo mediante programación de objetos, LabVIEW de National Instruments es uno de los programas más utilizados en la industria, mismo que se podrá ejecutar en el laboratorio de simulación del Programa Educativo..

Lo anterior sumado a otras actividades y estrategias permitirá incrementar la competitividad académica, se contará con el material, herramienta y recurso humano para garantizar una eficiencia terminal cercana al 75% de los estudiantes que se inscriban a los Programas Educativos de Técnico Superior Universitario e Ingeniería en Mecatrónica desde la primera generación superior al 70% que es la meta establecida por la Secretaría de Educación Pública a 2012.



	Objetivo general (MÁXIMO 3)

	1. Fortalecer  la formación integral de los estudiantes orientada a la innovación tecnológica para el desarrollo de modelos de automatización y ahorro de energía acorde a las necesidades de la región.


	No.
	Metas académicas  (MÁXIMO 3 POR OBJETIVO)

	1.1
	Investigar y desarrollar un prototipo de instrumentación industrial que demuestre el dominio de la competencia

	1.2
	Desarrollar proyectos sustentables  e innovadores en función de las necesidades detectadas


	No.
	Acciones calendarizadas 2011
	E
	F
	M
	A
	M
	J
	J
	A
	S
	O
	N
	D

	1
	Implementación de un laboratorio de adquisición de datos, instrumentación y automatización de procesos industriales.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Desarrollo de aplicaciones tecnológicas virtuales para el monitoreo y automatización de procesos industriales
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Atención de las necesidades del plan de estudios basado en Competencias profesionales de Técnico Superior Universitario e Ingeniería en Mecatrónica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	 
	Monto total solicitado
	mayo-11
	jun-11

	Fortalecer  la formación integral de los estudiantes orientada a la innovación tecnológica para el desarrollo de modelos de automatización y ahorro de energía acorde a las necesidades de la región.
	$400,957.77
	
	


Justificación, descripción  y priorización detallada de los recursos necesarios
	No.

Acción
	Descripción de los recursos necesarios
	Justificación de los recursos necesarios
	Prioridad
	Monto de los recursos solicitados

	1
	sistemas de adquisición y procesamiento de datos
	La tendencia en la instrumentación industrial es el desarrollo de sistemas virtuales de monitoreo y procesamiento de datos y señales varios de manara virtual.
El Programa Educativo de Técnico Superior Universitario e Ingeniería en Mecatrónica consideran dentro de su plan de estudios el desarrollo de la competencia en los estudiantes que les permita desarrollar este tipo de sistemas virtuales, apoyados en los equipo de apoyo
	1
	$400,957.77

	2
	Laboratorio de adquisición de datos, instrumentación y automatización industrial
	Es indispensable tener a disposición todos los recursos que permitan una innovación educativa que impacte directamente en el desarrollo de las competencias profesionales de los estudiantes inscritos a los programas educativos de Técnico Superior Universitario e Ingeniería en Mecatrónica.
	2
	0

	Total
	$400,957.77


Tablas anexas de los insumos

Tabla 1. Costo del Equipo necesario para el almacenamiento de la información.

	Cantidad
	Descripción
	Costo Unitario
	SubTotal  

	5
	cRIO-9074 CompactRIO Controller and Chassis

Integrated System, 400 MHz PowerPC controller, 2M Gate 

FPGA, 8-slots
	$12,112.50
	$60,562.50

	5
	NI PS-15 Power Supply, 24 VDC, 5 A, 100-120/200-240 VAC Input
	$2,343.75
	$11,718.75

	5
	NI 9472 8-Channel 24 V, 100 us, Sourcing Digital Output Module
	$1,110.00
	$5,550.00

	5
	NI 9421 8-Channel 24 V, 100 us, Sinking Digital Input Module
	$1,110.00
	$5,550.00

	5
	NI 9201 8-Channel, 12-Bit, +/-10 VDC, 500 kS/s, Analog Input Module
	$4,252.50
	$21,262.50

	5
	NI 9263 4-Channel,16-Bit, +/-10 V, 100 kS/s per Channel, Analog Output Module
	$4,252.50
	$21,262.50

	1
	NI Academic Site License - Department Teaching Includes
1 Year Standard Service
	$119,665.00
	$119,665.00

	1
	SSP Renewal, Multisim Education Edition - 10 Seats
Serial Number M71X83694
	$8,660.00
	$8,660.00

	2
	Camera, NI 1742 Smart Camera
	$33,646.50
	$67,293.00

	2
	NI PS-15 Power Supply, 24 VDC, 5 A, 100-120/200-240 VAC Input
	$2,812.50
	$5,625.00

	2
	Lens, 12mm, F1.4, Megapixel, Computar
	$2,812.50
	$5,625.00

	2
	Light, Ring Light (Red)
	$5,643.00
	$11,286.00

	2
	Mounting Kit, NI-17XX Series Smart Camera Tripod Adapter Plate
	$796.50
	$1,593.00

	Sub Total
	$345,653.25

	IVA
	$55,304.52

	Total
	$400,957.77
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